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Présentation é

O Objectifs
Apercu de I'état des connaissances sur I'«adaptation»
Approche systémique intégrale

Focus sur les principes essentiels de I'«adaptation»
o Contenu
Adaptation (processus) — Possibilités générales de reaction des especes

Adaptation (situation) — Potentiels physiologiques concrets des especes

Résumeé — Conclusions pour la gestion des foréts et de la biodiversité en évolution
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1 Adaptation (processus) EHzirich
Essences/metapopulations comme unité de base de I'évolution Al

Perspective a long terme (macroevolution)

O les especes sont des populations d'individus qui se croisent/sont apparentés
>> communautes de reproduction

O Les especes peuvent gérer les changements de I’environnement (périodes glaciaires)
>> mécanismes d'autoconservation efficaces
>> autoconservation par I'équilibre de la difféerenciation genétique et du mélange
géenétique (métapopulations dans I'espace et le temps)

O Les especes apparaissent, evoluent constamment et disparaissent
>> |a diversité des especes est la somme des lignes de développement autoconservées
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1 Adaptation (processus) ETHzirich /-
Essences/metapopulations comme unité de base de I'évolution ==~

Al Flibwanen

Planits

Al the magor ani mamy of the miner liveng R

Graphik: Eisenberg 2008, Darwin 1859, Whgler 2019
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1 Adaptation (processus)

Possibilités générales de réaction aux changements environnemet

ETH:zirich
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1 Adaptation (processus)

Particularite de la constitution genétique des arbres

ETH:zurich

O une vie stationnaire et une longevité elevée necessitent

grandes populations et des systemes

de reproduction spécifiques
(flux de genes, persistance, etc.)
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1 Adaptation (processus) ETH zirich ﬁ
Problemes d'interpretation de la plasticité phénotypique ==

O Lesarbres sont des spécialistes de la croissance secondaire en épaisseur

n  Stabilisation successive de la tige et constitution
d'un systeme modulaire de branches (jusqu'a >10° pousses)

>> Constitution de grands corps durables

O Plasticité phénotypique au cours de la vie

exigeant (p. ex. eau)

>> Stress environnemental concerne en premier lieu
les arbres ages resp. les grands arbres
>> |La sénescence se superpose a l'adaptation!
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2 Adaptation (situation) ETHziirich é
Grande complexité

O Grande complexité systemigue (nombre d'élements) et en méme temps
iInterdépendance et superposition des niveaux d'adaptation

O Analyse génétique de I'adaptation (génétique moléculaire)
Focus jusqu'a présent sur la diversité neutre (parenté, diversité allélique)

Meéthodologie d'analyse de la diversité adaptative (genes codants)
n'en est aujourd’hui qu'a ses debuts

o Etudes empiriques sur I'adaptation (génétique quantitative)
Tests de provenances, plantations expérimentales

Plantation ex situ avec exclusion de la concurrence (p.ex. jardins botaniques)

SFV AG Waldbiodiversitéat Potential unserer Waldb&dume — Was wir (iber Anpassung wissen und was nicht Andreas Rudow
Fachtagung 28-05-2024, Solothurn 14 Walddkologie, ETH Zirich



2 Adaptation (situation) ETHziirich é
Potentiel

O Potentiel = Tolérance aux extrémes environnementaux (périodicite !)
regime thermique : tolérance au froid, tolérance a la chaleur
regime hydrique : tolérance a la secheresse, tolérance a I'humidité, tolérance a I'inondation
regime des nutriments : tolérance a la pauvreté en nutriments, tolérance aux bases, etc.

O Potentiel = capacités physiologiques (niche fondamentale)
Potentiel # réalisation (niche écologique)

érable plane chéne sessile

O Realisation =
potentiel x synécologie x histoire de I'espece
(potentiels non realisés dans I'écogramme)
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2 Adaptation (situation) ETHzirich
Réalisation complexe apres des changements environnern é X

O Migrations post-glaciaires sur la base des données de pollen de 30 genres en
Amerique du Nord, 6 états temporels, exemple Abies et Fraxinus (Ordonnez et al 2013)
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2 Adaptation (situation) ETH zirich é
Problemes d'anticipation des realisations futures

O Migration naturelle des especes/provenances
Tendance au mouvement naturel au-dela des latitudes/altitudes

I mais mouvement parallele de communautes vegétales entieres improbable

O Anticipation = «assisted migration» des especes/provenances

Evidence d'une adaptation élevée des provenances meridionales provenant de la recherche de
longue durée sur les provenances en Amerique du Nord (oNeill et al 2008, Gray et al 2011)

I mais en cas d'anticipation > 20 ans de changement présume, les effets négatifs prédominent
(p. ex. tolérance au froid) >> "overanticipation” (oNeill/ClimTree 2013)

Il en cas de déplacement sur de grandes distances (continents), gros problemes predominent
a moyen terme en raison du mangue d’intégration écologique (synécologie, pathogenes)

Andreas Rudow
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3 Résume
Conclusmns pour Ia &




3 Résume ETHsiivich /&
Gestion des foréts et de la biodiversité en évolution é

O "bonne ou mauvaise espece"/"bonne ou mauvaise provenance" ne suffit pas

>> |es potentiels sont en général tres grands, c'est-a-dire de grandes niches fondamentales
>> tenir compte de I'age des individus lors de I'évaluation des événements de dépérissementn

O Augmenter les options et reduire les risques

>> 49 essences indigenes! + quelques essences exotiques proches (p.ex. chéne chevelu, pin noir)
>> offre de matériel forestier de reproduction de toutes les essences et sous-populations

>> créer des points d'appui pour I'offre de semences dans la génération suivante

>> prévoir une reduction de la durée de révolution

O Systematisches Beobachten fur mittel- bis langerfristigen Erkenntnisgewinn

>> projets nationaux/internationaux tels que plantations tests et monitoring généetique
>> documentation de toutes les plantations et régéneérations naturelles d'essences cibles (DokuTool, etc.)
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3 Résu mé ETH:irich é
Informations du groupe Dendrologie + Végetation v

O Montagskolloquien flr die Praxis, Prasentationen online:
zu Anpassung + Monitoring 16.01.2023, zur Baumartenwahl 08.01.2024 (allemand)

>> Www.ites.ethz.ch/events/mokoll

o Dendrologie Grundlagen: neue Artenportraits, Okogramme, Toleranzen, ... (allemand)

>> www.dendro.ethz.ch

O Bases de biologie/génétique des populations issues de projets OFEV/EPFZ (francais)

>> Www.seba.ethz.ch (Projet Favoriser les essences rares)
>> www.genres.ethz.ch (Projet Aires de conservation génétique + Cadastre national)

O MSc-Kurs Tree Genetics — concepts and applications (HS, 3 KP) (anglais)

>> Www.\Wz.ethz.ch >> Herbstsemester, Tree Genetics, Rudow et al
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